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OBJETIVO: Obtencao de MembraLas Perfluoradas
Trocadoras de lons

JUSTIFICATIVA
Materiais normalmente empregados:

— Nafiond (DuPont, desenvolvida na década de 60

para a industria de soda-cloro)
 Vantagem
— Boa combinacgao de requisitos para uma PEFC:
alta condutividade proténica,
alta estabilidade quimica sob condig¢oes tipicas de operacao
e baixa permeabilidade gasosa.
Desvantagens:
— Alto custo (~US$ 600 m2)
— eficiéncia limitada pela baixa condutividade especifica
e grande espessura das membranas 1 I EET

Novos produtos
— Dow Developmental Membrane — Polim
— Flemion membrane da Asahi Glass — 50

ros Fluorados
Mm




High Temperature Type MEA

Mechanical Characteristic
of Cor}ventional Membrane
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Operation temperature: below 90 C
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Flemion Membranes

v" Membranas com Alta densidade de

potencia

— Novas resinas fluoradas para o catodo

— 0.75V@ 0.4 A.cm2

v Membranas resistentes a temperatu

ras mais elevadas

— 110-120°C

— temperatura acima disto exigem
Membranas de tipo hibrido:
membranas parcialmente
fluoradas, baseadas em polimeros

2 0=~50 2

Fluorados e fases inorganicas Concept diagram: Fibril reinforcement

FTFE microfibers (fibrils) are used 1o reinforce the
mermbrane. A thinner filrm enables greater 1onic
conduction.
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Metas Técnicas

Sintetizar e caracterizar membranas trocadoras de ions por enxertia de
grupos funcionais hidrofilicos em substratos hidrofébicos

— Reduzir custos — PP e PTFE custam de US$1.00 a 10.00/kj

— Melhorar densidade de poténcia das PEFC — nivel de enxertia pode variar amplam

ente L
— Reduzir espessura (10 um a 100 um) - facilmente processaveis
— Diminuir a resistividade ionica (10 Qm) — podem ser hidchfiIizados
— ESTABELECER UMA COMPETENCIA NACIONAL NESSA AREA ESTRATEGICA

Substratos Enxertos sulfonados
— PTFE — estireno
— PP — butadieno etc




Desafios Tecnicos

Inércia quimica do PTFE (teflon®) — resiste a todos acidos , bases e solven
tes;

v Monémeros fluorados sao toxicos e extremamente explosivos;
v PTFE e PP sao frageis ao UV e a radiagcoes energéticas
Desafios

v" Obter PTFE resistente
v" Obter os monomeros fluorados necessarios
v Promover o enxerto em umsubstrato que nao aceita quimica
v Sulfonar e hidrofilizar o PTFE enxertado




Exemplos de Enxertia com radiacao

Filmes de polimeros fluorados
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Efeito da enxertia J
- adicao de novos grupos funcionais

- adicao de propriedades de troca ionica e cond L ao de protons

Aplicacoes
- membranas de troca ionica

- filmes separadores de célula
- modificacao de superficies
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|



D)

Competéncias Envolvidas ipen

Quimica de fluor opoll'mer'os = Trabalhos mais relevantes

Desenvolvimento do POLITETRAFLUOROETILENO (PTFE=TeroL1 ) [FINEP, Nitro Quim]
Sintese do monémero tetrafluoroetileno (TFE) + Purificacao do TFE
Polimerizacao do TFE induzida pela radiacdao + Caracterizacao d$ PTFE

Desenvolvimento do PERFLUOROPOLIETER (PFPE = Fomblin o Krytox) [Marinha]
Sintese do hexafluoropropeno (HFP) a partir do tetrafluoroetilen

Purificagcao do HFP + fotooxidacao + fotopolimerizagcdao do HFP

Fluoretacao dos grupos terminais com F2 + destilacao a vacuo do PFPE

Modificacdo de Polimeros por UV, Radiacao e Met Quim.
Polipropileno com alta forca ténsil em processamento sob fusdo (BRASKEM e EMBRARAD)

Membranas hidroéfilas para uso como curativos de queimados ( BIOLAB)

Cura de fibras oticas etc...........




High FTemperature Iype MEA

Guide to High Temperature Membranes

10 ~ Advantages of operation at
| 120°C

a. Smaller radiator

b. Lower vapor pressure
c. Theoretical C.V.: 1.18V

® Elaus rrsincinass obs (1.15V @150°C)

3 Conventbnal perfbornated type —

8 Florihated resi + horgank proton conduc tor

Vapor Pressure ~10° Pa
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